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Η αφορµή

Το πρόβληµα

Το πρόβληµα

Μετά από ένα πείραµα Χηµείας, οι µαθητές συγκεντρώνουν µετρήσεις

σχετικά µε τη συγκέντρωση µίας ουσίας σε ένα διάλυµα και την

επίδρασή της στην πόλωση διερχοµένου ϕωτός.

1 Σχετίζονται τα δύο µεγέθη : Συγκέντρωση - Πόλωση ;

2 Είναι ϑεωρητικά γνωστή ή αναµενόµενη η σχέση τους ;

3 Σε ένα διάγραµµα Συγκέντρωσης - Πόλωσης, πώς ϑα σχεδιαστεί

µία γραµµή που να περιγράφει αυτή τη σχέση ;

4 ΄Αλγεβρα(παρεµβολή) ή Στατιστική(παλινδρόµηση) ;
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΄Οµορφα Μαθηµατικά

Η σχολική καθηµερινότητα τόσο των µαθητών, αλλά και των διδασκόντων

µπορεί να αλλάξει σηµαντικά µε χρήση όµορφων µαθηµατικών
προβληµάτων.

1 Ενδιαφέροντα.

2 ΄Εχουν εφαρµογές.

3 ∆έχονται πολλαπλές οπτικές και λύσεις.

4 ΄Εχουν όµορφες λύσεις.

Πουλούδη - Χασάπης Παρεµβολή ή Παλινδρόµηση - Συνέργειες οµίλων Προτύπων ΓΕΛ



Εισαγωγή

Οπτικές και άξονες

Ο όµιλος Χηµείας

Ο όµιλος Μαθηµατικών

Κάνοντας Μαθηµατικά στην τάξη

Ευχαριστίες

΄Αξονες

Οπτικές

Συνέργειες οµίλων

Εκ του ν.3966/2011 προβλέπεται η λειτουργία οµίλων δηµιουργικότητας

και αριστείας στα ΠΠΣ. Πλέγµα ενδιαφερόντων µαθητών και

ολοκλήρωση γνωστικής εικόνας µαθητή.

1 Επέκταση λειτουργίας µέσω συνεργειών.

2 ∆ιαθεµατικών και διεπιστηµονικών.

3 Σφαιρικότερη οπτική της επιστήµης.

4 Συνεργασία συναδέλφων διαφορετικών ειδικοτήτων.
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∆ιαφορετικές µαθηµατικές οπτικές I

1 ΄Αλγεβρα

2 Ανάλυση

3 Γεωµετρία

4 ∆ιακριτά Μαθηµατικά

5 Στατιστική - Στοχαστικά Μαθηµατικά

6 Υπολογιστές - Υπολογιστικά Μαθηµατικά

΄ΟΛΑ τα παραπάνω αποτελούν διαφορετικές οπτικές των Μαθηµατικών

και είναι Μαθηµατικά.

΄Ολες οι οπτικές, εναλλασσόµενες, συγκρουόµενες και

συνεπικουρούµενες ολοκληρώνουν τη Μαθηµατική σκέψη των

µαθητών.
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∆ιαφορετικές µαθηµατικές οπτικές II

1 Ντετερµινιστικά Μαθηµατικά

2 Συνεχή και ∆ιακριτά Μαθηµατικά

3 Στοχαστικά Μαθηµατικά

4 Υπολογιστικά Μαθηµατικά
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Πειραµατική Χηµεία

Οι µαθητές µετρούν στο εργαστήριο τη συγκέντρωση 5

διαφορετικών διαλυµάτων σε ουσία.

Μετρούν την απορρόφηση καθενός από αυτά.

Ο ερευνητής γνωρίζει ότι υπάρχει γραµµική σχέση συγκέντρωσης

- απορρόφησης.

Οι µαθητές προσαρµόζουν, κατ΄ οπτική παρατήρηση, τη ϐέλτιστη

ευθεία.

΄Επειτα τους δίνεται έτοιµη, µέσω λογισµικού, η ευθεία

παλινδρόµησης.
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Πειραµατικά Μαθηµατικά ;

Οι µαθητές διαπιστώνουν την µεγάλη σε µερικές περιπτώσεις

απόκλιση της κατ΄ οπτικήν παρατήρηση ευθείας και της ευθείας

παλινδρόµησης.

Φυσιολογικά διερωτώνται πώς σχετίζεται µε τα Μαθηµατικά ;

Αναζητούν στον όµιλο Μαθηµατικών περαιτέρω εξηγήσεις.
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Ξεκάθαρες επιλογές

Γιατί να µην επιλεχθεί µία καµπύλη, η οποία να διέρχεται από όλα

τα σηµεία των δεδοµένων µας ;

∆ε ϑα αποτυπώνει ακριβέστερα τη σχέση µεταξύ εξαρτηµένης και

ανεξάρτητης µεταβλητής ;

∆εν είναι εφικτό αυτό για τα Μαθηµατικά ;
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Επιλογή Παλινδρόµησης

Υπάρχει γνωστή ερευνητικά σχέση µεταξύ των σχετιζόµενων

µεταβλητών.

Αναζητείται η απλούστερη δυνατή προσέγγιση, η οποία µπορεί να

οδηγήσει στην «καλύτερη» δυνατή πρόβλεψη.

΄Ετσι κι αλλιώς σε πειραµατικά δεδοµένα υπάρχουν σφάλµατα

µέτρησης.

Η µείωση των σφαλµάτων µέτρησης µπορεί να γίνει καλύτερα,

ακολουθώντας γνωστές στατιστικές µεθόδους.
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Επιλογή Παρεµβολής

Υπάρχει µέθοδος ακριβούς υπολογισµού καµπύλης που να

διέρχεται από όλα τα σηµεία - δεδοµένα και λέγεται παρεµβολή.

Μπορεί να γίνει µε διάφορους τρόπους, όπως για παράδειγµα µε

πολυώνυµα ή λογαριθµικές συναρτήσεις κλπ.

Στη συγκεκριµένη περίπτωση ένα πολυώνυµο 4ου ϐαθµού ϑα

διερχόταν ακριβώς, όπως στο προηγούµενο σχήµα, από όλα τα

δεδοµένα των 5 διαλυµάτων.

Στη συγκεκριµένη περίπτωση δε ϑα µπορούσε να γίνει πρόβλεψη,

διότι συντρέχουν όλοι οι λόγοι επιλογής ευθείας παλινδρόµησης

που αναφέρθηκαν προηγουµένως.
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Παρεµβολή

Η µέθοδος της παλινδρόµησης - Στατιστική οπτική

Ανάλυση Παλινδρόµησης(regression analysis) εύρεση σχέσης

για πρόβλεψη επίδρασης της µεταβολής µίας ή περισσοτέρων

µεταβλητών σε άλλες.

Galton 1885.

Μία τέτοια µέθοδος προσδιορισµού είναι η µέθοδος των
ελαχίστων τετραγώνων.

Gauss - Legendre 19ος αι.
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Παρεµβολή

Ελαχιστοποίηση του αθροίσµατος των τετραγώνων των

αποκλίσεων από τα δεδοµένα
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Γιατί το άθροισµα των τετραγώνων ;

΄Ιδιος λόγος µε τον υπολογισµό της διασποράς, µέσω της µέσης

τιµής των τετραγώνων των διαφορών από τη µέση τιµή.

Ζητείται η ελαχιστοποίηση του αθροίσµατος

S =

n∑
i=1

(yi − y(xi))
2 =

n∑
i=1

(yi − axi − bi)
2

Εκτιµήτριες ελαχίστων τετραγώνων λέγονται οι ϐέλτιστες ειδικές

τιµές των παραµέτρων a, b και υπολογίζονται αλγεβρικά από τους

τύπους :

b̂ =

∑
x2

i

∑
yi −

∑
xi
∑

xiyi

n
∑

x2
i − (

∑
xi)

2 â =
n
∑

xiyi −
∑

xi
∑

yi

n
∑

x2
i − (

∑
xi)

2
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...µε το λογισµικό
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Παλινδρόµηση

Παρεµβολή

Παρεµβολή (interpolation)

Αλγεβρική Μέθοδος.

Η καµπύλη διέρχεται από όλα τα δεδοµένα.

Μηδενικό σφάλµα.

Πολυπλοκότητα ή ακρίβεια ;

Πολλές διαθέσιµες µέθοδοι παρεµβολής.
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Μέθοδοι παρεµβολής

Συµπτωτικό πολυώνυµο : Για ν Ϲεύγη δεδοµένων σηµείων υπάρχει

πολυώνυµο ϐαθµού ν-1, το οποίο διέρχεται απ΄ όλα αυτά.

∆ιαφορετικές µορφές αρχικής γραφής και αναζήτησης :

p(x) = a0 + a1x + a2x2 + . . .

p(x) = a0 + a1(x − x1) + a2(x − x1)(x − x2) + . . .

p(x) = a0(x−x1)(x−x2)(x−x3) · · ·+a1(x−x1)(x−x2)(x−x3) · · ·+. . .

Και σε αυτό µπορεί να ϐοηθήσει το λογισµικό στους υπολογισµούς :

Πολυώνυµο[Α,Β,Γ,∆,...]
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Συνοψίζοντας...

Ευκαιρίες για πραγµατικά όµορφα Μαθηµατικά.

Μαθηµατικά διαφορετικών οπτικών - κλάδων.

Συνδυασµοί διαφορετικών επιστηµονικών αντικειµένων.

Εφαρµογές Μαθηµατικών.

Συνεπώς :

Ολοκληρωµένα Μαθηµατικά⇒ Ολοκληρωµένη σκέψη.
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Ευχαριστούµε για την προσοχή σας!

Σωτήρης ∆. Χασάπης

Πρότυπο ΓΕ.Λ. Ευαγγελικής Σχολής Σµύρνης

M.Sc. Θεωρητικών Μαθηµατικών Ε.Κ.Π.Α.

shasapis@gmail.com

https://omilosmath.blogspot.gr/
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